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Ïðè èçó÷åíèè äàííûõ î çàáîëåâàåìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè íàñåëåíèÿ Âîëî-
æèíñêîãî è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ Ìèíñêîé îáëàñòè çà ïåðèîä 1953–2003 ãã. ïîêàçàíî, ÷òî äèíà-
ìèêà èíòåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé, ðàññ÷èòàííûõ ñ èñïîëüçîâàíèåì êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ â
òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà è ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ çà äàííûé ïåðèîä, ìîæåò ñëó-
æèòü àäåêâàòíîé ìîäåëüþ äèíàìêè èíòåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé, ðàññ÷èòàííûõ ïî ñðåäíåãîäîâûì
äàííûì.

Óðîâåíü çàáîëåâàåìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè
íîâîîáðàçîâàíèÿìè ÿâëÿåòñÿ îäíèì èç íàèáîëåå
ýôôåêòèâíûõ èíäèêàòîðîâ ýêîëîãè÷åñêîé è ãåî-
ýêîëîãè÷åñêîé ñèòóàöèè. Ïî ðåçóëüòàòàì ðÿäà íà-
áëþäåíèé çà ñîñòîÿíèåì çäîðîâüÿ íàñåëåíèÿ, ïîä-
âåðãøåãîñÿ âîçäåéñòâèþ èîíèçèðóþùèõ èçëó÷å-
íèé â ðåçóëüòàòå ïðèìåíåíèÿ ÿäåðíîãî îðóæèÿ è
ÿäåðíûõ àâàðèé, îäíèì èç íàèáîëåå î÷åâèäíûõ
îòäàëåííûõ ýôôåêòîâ îáëó÷åíèÿ ÿâëÿåòñÿ ðîñò
çàáîëåâàåìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâà-
íèÿìè ðàçëè÷íîé ëîêàëèçàöèè [1]. Ýôôåêòû îá-
ëó÷åíèÿ èîíèçèðóþùèìè èçëó÷åíèÿìè, âûçûâà-
þùèå ðîñò çàáîëåâàåìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè
íîâîîáðàçîâàíèÿìè, ïîòåíöèðóþòñÿ, â ÷àñòíîñòè,
ôàêòîðîì õèìè÷åñêîãî çàãðÿçíåíèÿ òåððèòîðèé. Â
ëèòåðàòóðíûõ èñòî÷íèêàõ òàêæå èìååòñÿ èíôîð-
ìàöèÿ î âëèÿíèè íà äàííûé ïðîöåññ êîìïëåêñà
ãåîôèçè÷åñêèõ ôàêòîðîâ, äåéñòâóþùèõ â çîíàõ
ðàñïîëîæåíèÿ ëèíåàìåíòîâ – ðàçëîìîâ çåìíîé
êîðû [2].

Ìàòåðèàëû èññëåäîâàíèé ïîñëåäíèõ äåñÿòè-
ëåòèé ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî â çåìíîé êîðå
êîíòèíåíòàëüíîãî òèïà ïîâñåìåñòíî íàáëþäàåòñÿ
ãóñòàÿ, ïîñòðîåííàÿ ïî ðåøåò÷àòîìó òèïó ñåòü ñóá-
âåðòèêàëüíûõ ðàçëîìîâ, äðîáÿùèõ çåìíóþ êîðó
íà ìíîãî÷èñëåííûå áëîêè, ðàçìåðû êîòîðûõ èç-
ìåðÿþòñÿ êèëîìåòðàìè èëè äåñÿòêàìè êèëîìåò-
ðîâ [3].

Â ðåçóëüòàòå àâàðèè íà ×åðíîáûëüñêîé ÀÝÑ
ðàäèàöèîííîìó âîçäåéñòâèþ ïîäâåðãëàñü çíà÷è-
òåëüíàÿ ÷àñòü íàñåëåíèÿ Áåëàðóñè. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ñ ìîìåíòà êàòàñòðîôû â ðåñïóáëèêå ïðîâîäèëñÿ
ýïèäåìèîëîãè÷åñêèé ìîíèòîðèíã îíêîëîãè÷åñêîé
çàáîëåâàåìîñòè ïî äàííûì Áåëîðóññêîãî êàíöåð-
ðåãèñòðà è Ãîñóäàðñòâåííîãî ðåãèñòðà ëèö, ïî-
ñòðàäàâøèõ âñëåäñòâèå êàòàñòðîôû íà ×ÀÝÑ.
Îöåíêà ðåçóëüòàòîâ òàêîãî ìàñøòàáíîãî èññëåäî-
âàíèÿ íåâîçìîæíà áåç ïðèìåíåíèÿ àäåêâàòíûõ è

ýôôåêòèâíûõ ìåòîäîâ àíàëèçà. Èñïîëüçîâàíèå
òàêèõ ìåòîäîâ íàðÿäó ñ òðàäèöèîííûìè, ñòàíäàðò-
íûìè ìåòîäèêàìè ïîçâîëèò ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëü-
íóþ èíôîðìàöèþ äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òåíäåíöèé ðàç-
âèòèÿ ïðîöåññîâ è ôîðìèðîâàíèÿ îáîñíîâàííûõ
ïðîãíîçîâ [4–7].

Â êà÷åñòâå îáúåêòà èññëåäîâàíèÿ, îñóùåñòâ-
ëåííîãî ñ öåëüþ îöåíêè âëèÿíèÿ ïðèðîäíûõ è ñâÿ-
çàííûõ ñ íèìè àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, äåéñòâó-
þùèõ â çîíàõ ðàçëîìîâ çåìíîé êîðû, íà ðàçëè÷-
íûå àñïåêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà, áûë
âûáðàí ôðàãìåíò ïîâåðõíîñòè Çåìëè, îãðàíè÷åí-
íûé òåððèòîðèåé Âîëîæèíñêîãî è Ñòîëáöîâñêîãî
ðàéîíîâ Ìèíñêîé îáëàñòè Ðåñïóáëèêè Áåëàðóñü
[8]. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ îáùèõ òåíäåíöèé ðàçâèòèÿ
ïðîöåññà è îòðàáîòêè àëãîðèòìîâ èññëåäîâàíèÿ
ïðîâåäåí ïåðâè÷íûé àíàëèç äèíàìêè óðîâíÿ èí-
òåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ
Âîëîæèíñêîãî è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ çëîêà-
÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè çà ïåðèîä ñ 1953
ïî 2003 ãîä. Ñâåäåíèÿ î ñëó÷àÿõ çàáîëåâàíèÿ áûëè
ïîëó÷åíû èç Áåëîðóññêîãî êàíöåð-ðåãèñòðà, ñâå-
äåíèÿ î ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ – èç ìàòåðèàëîâ
Óïðàâëåíèÿ ñòàòèñòèêè ïî Ìèíñêîé îáëàñòè è
Àðõèâà Ìèíñêîé îáëàñòè [9–14].

Äèíàìèêà êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ
(ïîñòàíîâêè íà ó÷åò â êàíöåð-ðåãèñòðå) â èçó÷àå-
ìûõ ðàéîíàõ ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1. Î÷åâèäíî, ÷òî
ïðîöåññ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ïåðèîäà ñ ðàç-
ëè÷íûìè òåíäåíöèÿìè ðàçâèòèÿ. Ïåðèîä ñ 1953 ïî
1982 ãîä õàðàêòåðèçóåòñÿ íèçêèì òåìïîì ïðèðî-
ñòà ïîêàçàòåëÿ, ïåðèîä ñ 1983 ïî 1987 ãîä – ðåç-
êèì ðîñòîì ïîêàçàòåëÿ, à ïåðèîä ñ 1988 ïî 2003
ãîä – íåÿâíîé äèíàìèêîé ðàçâèòèÿ (ðèñ. 1).

Ðàñ÷åò èíòåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé ïðåäñòàâëÿë
íåêîòîðûå çàòðóäíåíèÿ, òàê êàê â îôèöèàëüíîé ñòà-
òèñòè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ôèêñèðóåòñÿ òîëüêî
÷èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïî ðåçóëüòà-
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òàì ïåðåïèñè. Òàê êàê ïåðåïèñü íàñåëåíèÿ ïðî-
âîäèòñÿ ñ ïåðèîäîì â 10 ëåò, äëÿ èññëåäîâàíèÿ
áûëè äîñòóïíû òîëüêî çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè íà-
ñåëåíèÿ èçó÷àåìûõ ðàéîíîâ â 1959, 1970, 1979,
1989 è 1999 ãîäàõ. Äèíàìèêà èçìåíåíèÿ ÷èñëåí-
íîñòè íàñåëåíèÿ çà äàííûé ïåðèîä ïðåäñòàâëåíà
íà ðèñ. 2.

Äèíàìèêà èíòåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé çàáîëåâà-
åìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè,
ðàññ÷èòàííàÿ ïî êîëè÷åñòâó ñëó÷àåâ â 1959, 1970,
1979, 1989 è 1999 ãã. (ðèñ. 3) è ñîîòâåòñòâóþùåé
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïåðåïèñè,
ïðåäñòàâëåíà â òàáë. 1 è íà ðèñ. 4.

Èìåþùèéñÿ ðåçóëüòàò, âïîëíå êîððåêòíûé ñ
òî÷êè çðåíèÿ ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, òåì
íå ìåíåå, íå ìîæåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ â
êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî èññëåäî-
âàíèÿ êîìáèíèðîâàííîãî âëèÿíèÿ íà ïðîöåññ ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ, òàê êàê ïîëó÷åí íà îñíîâå àíà-
ëèçà ≈10% âñåé èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè (1 ãîä

Ðèñ.1. Êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ
çàáîëåâàíèÿ çëîêà÷åñòâåííûìè

íîâîîáðàçîâàíèÿìè â Âîëîæèíñêîì
è Ñòîëáöîâñêîì ðàéîíàõ (1953–2003 ãã.)

Ðèñ. 2. ×èñëåííîñòü íàñåëåíèÿ
Âîëîæèíñêîãî è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ â 1959,

1970, 1979, 1989 è 1999 ãã.

Ðèñ. 3. Êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ íàñåëåíèÿ
Âîëîæèíñêîãî è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ

çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè â 1959, 1970,
1979, 1989 è 1999 ãã.

Òàáëèöà 1 
Èíòåíñèâíûå ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè  

â Âîëîæèíñêîì è Ñòîëáöîâñêîì ðàéîíàõ â ãîäû ïåðåïèñè íàñåëåíèÿ 
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1959 45132 1 2.2 36202 1 2.8 81434 2 2.5 
1970 64785 11 17.0 51048 10 19.6 115833 21 18.1 
1979 49724 20 40.2 42926 22 51.3 92650 42 45.3 
1989 38439 173 450.1 35961 145 403.2 74400 318 427.4 
1999 30868 166 537.8 31326 150 478.8 62194 316 508.1 

 

èç 10). Èñõîäÿ èç äàííîãî ôàêòà, â öåëÿõ îöåíêè
âîçìîæíîñòè èíòåðïîëÿöèè çíà÷åíèé èíòåíñèâíî-
ãî ïîêàçàòåëÿ íà âñå ãîäû èññëåäóåìîãî èíòåðâà-
ëà äàííûé ïåðèîä áûë ðàçäåëåí íà 5 ïðèìåðíî
ðàâíûõ ïî äëèòåëüíîñòè ÷àñòåé ñ ãðàíèöàìè, ðàâ-
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íîóäàëåííûìè ïî âðåìåíè îò ëåò ïðîâåäåíèÿ ïå-
ðåïèñè íàñåëåíèÿ (òàáë. 2). Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîãî
ïîêàçàòåëÿ ïðîèçâîäèëñÿ ïî êîëè÷åñòâó ñëó÷àåâ
çàáîëåâàíèÿ çà êàæäûé ïîäïåðèîä è ÷èñëåííîñòè
íàñåëåíèÿ â «ðåïåðíûé» ãîä, ïðèíÿòîé çà ñðåä-
íþþ â òå÷åíèå ïîäïåðèîäà (òàáë. 3, ðèñ. 5, 6).

Âèçóàëüíîå ñðàâíåíèå êàê äèíàìèêè êîëè÷å-
ñòâà ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ (ðèñ. 3, 5), òàê è äèíà-
ìèêè èíòåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé (ðèñ. 4, 6), ïðè
ðàñ÷åòå çà ãîä è çà ïåðèîä óñðåäíåíèÿ ïîçâîëÿåò
ñäåëàòü çàêëþ÷åíèå î âûñîêîé ñòåïåíè ïîäîáèÿ
ïðîöåññîâ. Áîëåå òî÷íàÿ îöåíêà ïîêàçûâàåò, ÷òî

Ðèñ. 4. Èíòåíñèâíûå ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè
íàñåëåíèÿ Âîëîæèíñêîãî è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ

çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè (íà 100 òûñ.)
â 1959, 1970, 1979, 1989 è 1999 ãã.

Òàáëèöà 2 
Ïåðèîäû óñðåäíåíèÿ  

êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ 
Ãîäû Ïåðèîäû 
1959 01.01.1953 – 31.12.1964 
1970 01.01.1965 – 31.12.1974 
1979 01.01.1975 – 30.06.1984 
1989 01.07.1984 – 30.06.1994 
1999 01.07.1994 – 31.12.2003 

 

Ðèñ. 5. Èíòåãðèðîâàííîå êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ
çàáîëåâàíèÿ çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè
íàñåëåíèÿ Âîëîæèíñêîãî è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ

Ðèñ. 6. Èíòåãðèðîâàííûå èíòåíñèâíûå ïîêàçàòåëè
çàáîëåâàåìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè

íîâîîáðàçîâàíèÿìè (íà 100 òûñ.) íàñåëåíèÿ
Âîëîæèíñêîãî è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ

Òàáëèöà 3 
Èíòåíñèâíûå ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè  

â Âîëîæèíñêîì è Ñòîëáöîâñêîì ðàéîíàõ çà ïåðèîäû óñðåäíåíèÿ 
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1959 45132 28 62.0 36202 30 82.9 81434 58 71.2 
1970 64785 91 140.5 51048 96 188.1 115833 187 161.4 
1979 49724 216 434.4 42926 202 470.6 92650 418 451.2 
1989 38439 1652 4297.7 35961 1348 3748.5 74400 3000 4032.3 
1999 30868 1670 5410.1 31326 1556 4967.1 62194 3226 5187.0 

 

îòêëîíåíèå îáúåêòèâíûõ è ðàñ÷åòíûõ çíà÷åíèé
ïîêàçàòåëÿ â îáå ñòîðîíû íå ïðåâûøàåò 11%
(òàáë. 4, ðèñ 7). Çíà÷èòåëüíîå îòêëîíåíèå â ïåðè-
îä óñðåäíåíèÿ 1959 ãîäà îáóñëîâëåíî åäèíè÷íû-
ìè ñëó÷àÿìè çàáîëåâàíèÿ ïî ãîäàì è èõ îòñóò-
ñòâèåì â òå÷åíèå ðÿäà ëåò. Ñëåäîâàòåëüíî, äèíà-
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ìèêà èíòåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé, ðàññ÷èòàííûõ ñ
èñïîëüçîâàíèåì êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ
â òå÷åíèå îïðåäåëåííîãî ïåðèîäà è ñðåäíåé ÷èñ-
ëåííîñòè íàñåëåíèÿ çà äàííûé ïåðèîä, ìîæåò ñëó-
æèòü àäåêâàòíîé ìîäåëüþ äèíàìêè èíòåíñèâíûõ
ïîêàçàòåëåé, ðàññ÷èòàííûõ ïî ñðåäíåãîäîâûì
äàííûì.

Òàêèì îáðàçîì, äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà äè-
íàìèêè ïðîöåññà èññëåäóåìûé ïåðèîä ìîæåò áûòü

Òàáëèöà 4 
Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà èñõîäíûõ è óñðåäíåííûõ èíòåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé 

Ãîäû ÈÏã ÈÏï ÈÏïñð Îòêëîíåíèå (àáñ.) Îòêëîíåíèå (â 
ïðîöåíòàõ) 

1959 2.5 71.2 7.1 4.6 184.0 
1970 18.1 161.4 16.1 -2 -11.0 
1979 45.3 451.2 45.1 -0.2 -0.4 
1989 427.4 4032.3 403.2 -24.2 -5.6 
1999 508.1 5187.0 518.7 10.6 2.1 

Â òàáë. 4 èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ: 
ÈÏã  – èíòåñèâíûé ïîêàçàòåëüçàáîëåâàåìîñòè (íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ) çà ãîä. 
ÈÏï  – èíòåíñèâíûé ïîêàçàòåëü çàáîëåâàåìîñòè (íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ) çà ïåðèîä (≈ãîä ± 5 ëåò). 
ÈÏïñð – ñðåäíèé èíòåíñèâíûé ïîêàçàòåëü çàáîëåâàåìîñòè (íà 100 òûñ. íàñåëåíèÿ) çà ïåðèîä (≈10 ëåò), ðàâíûé ÈÏï/10. 

-100

0

100

200

300

400

500

600

1959 1970 1979 1989 1999

ИП г
ИП пср
Отклонение, %

Ðèñ.7. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà ôàêòè÷åñêèõ
è èíòåãðèðîâàííûõ èíòåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé

çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ Âîëîæèíñêîãî è
Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ çëîêà÷åñòâåííûìè

íîâîîáðàçîâàíèÿìè (íà 100 òûñ.)

Ðèñ. 8. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà
èíòåãðèðîâàííûõ èíòåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé

çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ Âîëîæèíñêîãî
è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ çëîêà÷åñòâåííûìè

íîâîîáðàçîâàíèÿìè (íà 100 òûñ.)
çà ïåðèîäû 1953–1979, 1979–1989 è 1989–2003 ãã.

Òàáëèöà 5 
Èíòåíñèâíûå ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè çà ïåðèîä ñ 1953 ïî 2003 ãîä 

 
Âîëîæèíñêèé ðàéîí Ñòîëáöîâñêèé ðàéîí Âñå  

 
 

Ãîäû 

×è
ñë

åí
íî

ñò
ü 

íà
ñå

ëå
íè

ÿ 

Ê
îë

è÷
åñ

òâ
î 

ñë
ó÷

àå
â 

È
íò

åí
ñè

âí
û

é 
ïî

êà
çà

òå
ëü

  

×è
ñë

åí
íî

ñò
ü 

íà
ñå

ëå
íè

ÿ 

Ê
îë

è÷
åñ

òâ
î 

ñë
ó÷

àå
â 

È
íò

åí
ñè

âí
û

é 
ïî

êà
çà

òå
ëü

  

×è
ñë

åí
íî

ñò
ü 

íà
ñå

ëå
íè

ÿ 

Ê
îë

è÷
åñ

òâ
î 

ñë
ó÷

àå
â 

È
íò

åí
ñè

âí
û

é 
ïî

êà
çà

òå
ëü

  

1953–
1979 53214 197 370.2 43392 195 449.4 96639 392 405.6 

1979–
1989 44082 897 2034.9 39444 743 1883.7 83525 1640 1963.5 

1989–
2003 34654 2563 7396.1 33644 2294 6818.6 68297 4857 7111.6 

1959–
2003 45790 3657 7986.5 39493 3232 8183.8 85302 6889 8076.0 

 

ðàçäåëåí íà òðè ïåðèîäà ïî ñðåäíåìó çíà÷åíèþ
èíòåíñèâíîãî ïîêàçàòåëÿ (òàáë. 5, ðèñ. 8). Ïåð-
ñïåêòèâíûì òàêæå ïðåäñòàâëÿåòñÿ èññëåäîâàíèå
äèíàìèêè èíòåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé, ðàññ÷èòàííûõ
ïî êîëè÷åñòâó ñëó÷àåâ çà êàæäûé ãîä è ñðåäíåé
÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ çà âåñü èçó÷àåìûé ïåðè-
îä (ðèñ. 9).
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DATA INTERPOLATION WHILE
ANALYSING PROCESSES CHARACTERIZED
BY LACK OF INFORMATION

S.A.Laptyonok, I.V.Lazar

Studies on the cancer incidence data from the
Volozhin and Stolbtsy districts of the Minsk region
for the period 1953–2003 years demonstrated that
the dynamics of intensity indices calculated using
the number of cases within a certain period and the
average population during this period, can serve as
an adequate model on the dynamics of intensity
indices calculated according to the average annual
data.

Ïîñòóïèëà 14.12.2010 ã.


