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Ïðè ïîìîùè ìåòîäà ïîñòðîåíèÿ äèñêðåòíûõ ïðîñòðàíñòâåííûõ ìîäåëåé îöåíèâàëîñü âëèÿíèå
àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, äåéñòâóþùèõ â çîíàõ ðàçëîìîâ çåìíîé êîðû, íà çàáîëåâàåìîñòü çëîêà÷å-
ñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè íàñåëåíèÿ Âîëîæèíñêîãî è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ. Ñëó÷àè çàáîëå-
âàíèé ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëÿëèñü ïî íàñåëåííûì ïóíêòàì, ÷òî ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè
ÿâíûõ àíîìàëèé â ðàçâèòèè ïðîñòðàíñòâåííî ðàñïðåäåëåííîãî ïðîöåññà, îáóñëîâëåííûõ äåéñòâèåì
àíòðîïîãåííûõ òåððèòîðèàëüíûõ ôàêòîðîâ.

Â öåëÿõ îöåíêè çíà÷èìîñòè âëèÿíèÿ ïðèðîäíûõ è
ñâÿçàííûõ ñ íèìè àíòðîïîãåííûõ ôàêòîðîâ, äåéñòâó-
þùèõ â çîíàõ ðàçëîìîâ çåìíîé êîðû, íà ðàçëè÷íûå
àñïåêòû æèçíåäåÿòåëüíîñòè ÷åëîâåêà îñóùåñòâëÿë-
ñÿ  àíàëèç çàáîëåâàåìîñòè íàñåëåíèÿ Âîëîæèíñêîãî
è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ çëîêà÷åñòâåííûìè íîâî-
îáðàçîâàíèÿìè çà ïåðèîä ñ 1953 ïî 2003 ãîä [1–3].

Äëÿ ïîäîáíûõ öåëåé òðàäèöèîííî èñïîëüçó-
þòñÿ ñòàíäàðòèçîâàííûå ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìî-
ñòè. Ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî äàííûé ìåòîä îáåñïå÷èâàåò
íàèáîëåå êîððåêòíûé àíàëèç. Òåì íå ìåíåå, â ðÿäå
ñëó÷àåâ (íàïðèìåð, â ñëó÷àå íåâîçìîæíîñòè ñòàí-
äàðòèçàöèè â ñâÿçè ñ äåôèöèòîì èíôîðìàöèè è
ò.ï.) èíòåíñèâíûå ïîêàçàòåëè çàáîëåâàåìîñòè ìî-
ãóò ÿâëÿòüñÿ àäåêâàòíîé è äîñòàòî÷íî ýôôåêòèâ-
íîé ìîäåëüþ ñòàíäàðòèçîâàííûõ [4].

Ðàñ÷åò èíòåíñèâíûõ ïîêàçàòåëåé ïðåäñòàâëÿë
íåêîòîðûå çàòðóäíåíèÿ, òàê êàê â îôèöèàëüíîé ñòà-
òèñòè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ôèêñèðóåòñÿ òîëüêî ÷èñ-
ëåííîñòü íàñåëåíèÿ, ïîëó÷åííàÿ ïî ðåçóëüòàòàì ïå-
ðåïèñè. Òàê êàê ïåðåïèñü íàñåëåíèÿ ïðîâîäèòñÿ ñ
ïåðèîäîì â 10 ëåò, äëÿ èññëåäîâàíèÿ áûëè äîñòóï-
íû òîëüêî çíà÷åíèÿ ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ èçó÷àå-
ìûõ ðàéîíîâ â 1959, 1970, 1979, 1989 è 1999 ãã.

Ïîëó÷åííûé ðåçóëüòàò, âïîëíå êîððåêòíûé ñ
òî÷êè çðåíèÿ ýïèäåìèîëîãè÷åñêîãî àíàëèçà, òåì
íå ìåíåå, íå ìîæåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ â
êà÷åñòâå ìàòåðèàëà äëÿ áîëåå ãëóáîêîãî èññëåäî-
âàíèÿ êîìáèíèðîâàííîãî âëèÿíèÿ íà ïðîöåññ ðàç-
ëè÷íûõ ôàêòîðîâ, òàê êàê ïîëó÷åí íà îñíîâå àíà-
ëèçà ≈10% âñåé èìåþùåéñÿ èíôîðìàöèè (1 ãîä
èç 10). Èñõîäÿ èç äàííîãî ôàêòà, äëÿ òîãî, ÷òîáû
îöåíèòü âîçìîæíîñòü èíòåðïîëÿöèè çíà÷åíèé èí-
òåíñèâíîãî ïîêàçàòåëÿ íà âñå ãîäû èññëåäóåìîãî
ïåðèîäà, îí áûë ðàçäåëåí íà 5 ïðèìåðíî ðàâíûõ
ïî äëèòåëüíîñòè ÷àñòåé ñ ãðàíèöàìè, ðàâíîóäàëåí-
íûìè ïî âðåìåíè îò ëåò ïðîâåäåíèÿ ïåðåïèñè íà-
ñåëåíèÿ. Ðàñ÷åò èíòåíñèâíîãî ïîêàçàòåëÿ ïðîèç-

âîäèëñÿ ïî êîëè÷åñòâó ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ çà
êàæäûé ïîäïåðèîä è ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ â
«ðåïåðíûé» ãîä, ïðèíÿòîé çà ñðåäíþþ âåëè÷èíó
â òå÷åíèå ïîäïåðèîäà [3].

Íàðÿäó ñ ìàòåìàòè÷åñêèìè ìåòîäàìè àíàëèçà
îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé [3] â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ
ïåðâè÷íûõ ïðèçíàêîâ âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ, âûçûâà-
þùèõ òåððèòîðèàëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü äèíàìèêè
èññëåäóåìîãî ïðîöåññà, èñïîëüçîâàëñÿ ìåòîä äèñ-
êðåòíîãî ïðîñòðàíñòâåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

Äàííûé ìåòîä áûë ðåàëèçîâàí ïîñòðîåíèåì
ïðîñòðàíñòâåííûõ ìîäåëåé òåððèòîðèàëüíîãî ðàñ-
ïðåäåëåíèÿ ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ çëîêà÷åñòâåííû-
ìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè íàñåëåíèÿ Âîëîæèíñêîãî è
Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ Ìèíñêîé îáëàñòè. Â ÷àñò-
íîñòè, áûëà ïîñòàâëåíà çàäà÷à âûÿâèòü òåððèòîðè-
àëüíûå íåîäíîðîäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àåâ
çàáîëåâàíèÿ çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿ-
ìè äëÿ ïîñëåäóþùåãî ñîïîñòàâëåíèÿ ñ ìîäåëÿìè
ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ãåîýêîëîãè÷å-
ñêèõ ôàêòîðîâ, ãèïîòåòè÷åñêè âëèÿþùèõ íà ïðî-
öåññ. Äðóãîé âàæíîé çàäà÷åé èññëåäîâàíèÿ ÿâëÿ-
ëàñü îöåíêà àäåêâàòíîñòè ïðèìåíåíèÿ èíòåðïîëÿ-
öèè äàííûõ â ïðîñòðàíñòâåííîì àñïåêòå.

Â êà÷åñòâå êîíòðîëüíûõ áûëè ïîñòðîåíû ñëå-
äóþùèå äèñêðåòíûå ïðîñòðàíñòâåííûå ìîäåëè:
òî÷å÷íàÿ ìîäåëü òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
íàñåëåííûõ ïóíêòîâ Âîëîæèíñêîãî è Ñòîëáöîâ-
ñêîãî ðàéîíîâ (ðèñ. 1à) è ìîäåëü, îòðàæàþùàÿ
ñðåäíþþ çà ïåðèîä íàáëþäåíèÿ ÷èñëåííîñòü íà-
ñåëåíèÿ â íàñåëåííûõ ïóíêòàõ (ðèñ. 1á).

Çàòåì áûëè ïîñòðîåíû ìîäåëè ïðîñòðàíñòâåí-
íîãî ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ çëîêà-
÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè ïî íàñåëåííûì
ïóíêòàì ñ ó÷åòîì êîëè÷åñòâà çàáîëåâøèõ â êàæ-
äîì èç íèõ çà êàæäûé «ïåðåïèñíîé» ãîä (ðèñ. 2à,
3à, 4à, 5à, 6à) è çà ñîîòâåòñòâóþùèé ïîäïåðèîä
(òàáë.) (ðèñ. 2á, 3á, 4á, 5á, 6á).
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Âèçóàëüíîå ñðàâíåíèå ìîäåëåé (ðèñ. 2–6) ñ
êîíòðîëüíûìè (ðèñ. 1) ïîçâîëÿåò óòâåðæäàòü, ÷òî
ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ ïî íàñåëåí-

        à                                                                                              á
Ðèñ. 1. Òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå íàñåëåííûõ ïóíêòîâ íà òåððèòîðèè Âîëîæèíñêîãî

è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ Ìèíñêîé îáëàñòè: à – ðåçóëüòàòû ïåðâè÷íîãî ãåîêîäèðîâàíèÿ;  á –  ñ ó÷åòîì
ñðåäíåé ÷èñëåííîñòè íàñåëåíèÿ çà ïåðèîä ñ 1959 ïî 1999 ãã. (ïî ðåçóëüòàòàì ïåðåïèñè íàñåëåíèÿ)

 à                                                                                              á
Ðèñ. 2. Òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè:

à – çà 1959 ã., á – çà ïåðèîä ñ 01.01.1953 ã. ïî 31.12.1964 ã.

íûì ïóíêòàì ÿâëÿåòñÿ òåððèòîðèàëüíî îäíîðîä-
íûì: ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ ðàñïðåäåëåíû ïðàêòè-
÷åñêè ðàâíîìåðíî ïî âñåì íàñåëåííûì ïóíêòàì
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â ñîîòâåòñòâèè ñ ÷èñëåííîñòüþ íàñåëåíèÿ â íèõ
áåç êàêèõ-ëèáî âèäèìûõ àíîìàëèé. Òàêîé âûâîä
íà äàííîì ýòàïå ïîäòâåðæäàåò è ñëåäóþùàÿ çàêî-
íîìåðíîñòü: ïðè îáùåé ìîçàè÷íîñòè è ëàáèëüíî-
ñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àåâ ïî íàñåëåííûì ïóíê-
òàì çàáîëåâàíèÿ ÷àùå ñëó÷àëèñü â íàñåëåííûõ
ïóíêòàõ ñî çíà÷èòåëüíûì êîëè÷åñòâîì ïðîæèâà-
þùåãî íàñåëåíèÿ (Ñòîëáöû, Âîëîæèí, Èâåíåö,
Ðàêîâ, Ïåðøàè, Íîâûé Ñâåðæåíü, Äîðû è äð.).

Ñòðóêòóðà ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àåâ â òå÷åíèå îä-
íîãî ãîäà ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé ñòåïåíüþ ïîäîáèÿ
îòîáðàæàåòñÿ ñòðóêòóðîé èõ ðàñïðåäåëåíèÿ â òå÷å-
íèå ïåðèîäà óñðåäíåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì 1959 ã. (ðèñ.
2). Ïðåèìóùåñòâîì ìîäåëèðîâàíèÿ ïî ïåðèîäàì
óñðåäíåíèÿ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî òàêîé ïîäõîä ïîçâîëÿåò
ó÷åñòü íå òîëüêî äîïîëíèòåëüíîå êîëè÷åñòâî ñëó÷à-
åâ çàáîëåâàíèÿ äëÿ ïîâûøåíèÿ àäåêâàòíîñòè ðàñ÷å-
òà îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé, íî è ïðîñòðàíñòâåí-
íóþ êîìïîíåíòó ïðîöåññà, êîòîðàÿ êðàéíå âàæíà äëÿ
îöåíêè âëèÿíèÿ íà íåãî ôàêòîðîâ, ñâÿçàííûõ ñ îñî-

Òàáëèöà 
Ïåðèîäû óñðåäíåíèÿ êîëè÷åñòâà  

ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ 
Ãîäû Ïåðèîäû 
1959 01.01.1953 – 31.12.1964 
1970 01.01.1965 – 31.12.1974 
1979 01.01.1975 – 30.06.1984 
1989 01.07.1984 – 30.06.1994 
1999 01.07.1994 – 31.12.2003 

 à                                                                                              á
Ðèñ. 3. Òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè:

à – çà 1970 ã., á – çà ïåðèîä ñ 01.01.1965 ã. ïî 31.12.1974 ã.

áåííîñòÿìè òåððèòîðèàëüíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ. Òàê,
åñëè ìîäåëè ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ â
1989 è 1999 ãã. ïðàêòè÷åñêè íå ðàçëè÷àþòñÿ  ìåæäó
ñîáîé (ðèñ. 5à, 6à), òî ñîîòâåòñòâóþùèå èì óñðåä-
íåííûå ìîäåëè (ðèñ. 5á, 6á) äåìîíñòðèðóþò îïðå-
äåëåííóþ òåíäåíöèþ ê «ðàçìûâàíèþ» ñëó÷àåâ íà
áîëüøåå êîëè÷åñòâî íàñåëåííûõ ïóíêòîâ. Êîëè÷å-
ñòâåííàÿ îöåíêà äàííîé òåíäåíöèè äàåò ñëåäóþùèå
ðåçóëüòàòû: ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ çàðåãèñòðèðîâàíû
çà ïåðèîä ñ 01.07.1984 ã. ïî 30.06.1994 ã. â 474 íà-
ñåëåííûõ ïóíêòàõ, çà ïåðèîä ñ 01.07.1994 ã. ïî
31.12.2003 ã. – â 480 íàñåëåííûõ ïóíêòàõ. Ïðèðîñò
êîëè÷åñòâà íàñåëåííûõ ïóíêòîâ ñîñòàâëÿåò ïðèáëè-
æåííî 1,3%. Ñëåäîâàòåëüíî, íåñìîòðÿ íà íåçíà÷è-
òåëüíîñòü ýôôåêòà, ðåçóëüòàò êà÷åñòâåííîãî àíàëèçà
ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëè ïîäòâåðæäàåòñÿ ðåçóëü-
òàòîì ïðèìåíåíèÿ ÷èñëåííûõ ìåòîäîâ.

Ïðåäñòàâëåííûé àíñàìáëü ïðîñòðàíñòâåííûõ
ìîäåëåé ìîæåò ñëóæèòü ñâîåãî ðîäà äèíàìè÷å-
ñêîé ïðîñòðàíñòâåííîé ìîäåëüþ ïðîöåññà – ïðè
àíàëèçå ÷åòêî ïðîñëåæèâàåòñÿ òåíäåíöèÿ ê ðîñòó
êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ: î÷åâèäíî, ÷òî ÷åì áîëüøàÿ
ïëîùàäü íàêðûòà óñëîâíûìè ñèìâîëàìè íàñåëåí-
íûõ ïóíêòîâ, òåì êîëè÷åñòâî ñëó÷àåâ áîëüøå. Íî
â äàííîì ñëó÷àå ýôôåêòèâíîñòü òàêîé ìåòîäèêè
îãðàíè÷åíà âñëåäñòâèå äèñêðåòíîñòè ïðîöåññà.
Ýôôåêòèâíîñòü ïîäîáíîãî ïîäõîäà ìîæåò áûòü
çíà÷èòåëüíî âûøå ïðè ìîäåëèðîâàíèè ïðîöåññîâ,
êîòîðûå ìîæíî ñ îïðåäåëåííûì ïðèáëèæåíèåì
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ñ÷èòàòü íåïðåðûâíûìè – íàïðèìåð, ïðè ìîäåëè-
ðîâàíèè ïðîñòðàíñòâåííîãî ðàñïðåäåëåíèÿ êîëè-
÷åñòâà ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ çà êàæäûé ãîä â òå-
÷åíèå ïåðèîäà ñ 1953 ïî 2003 ãã. è ò.ï.

 à                                                                                              á
Ðèñ. 5. Òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè:

à – çà 1989 ã, á – çà ïåðèîä ñ 01.07.1984 ã. ïî 30.06.1994 ã.

 à                                                                                              á
Ðèñ. 4. Òåððèòîðèàëüíîå ðàñïðåäåëåíèå ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè: à – çà

1979 ã., á – çà ïåðèîä ñ 01.01.1975 ã. ïî 30.06.1984 ã.

Èñõîäÿ èç âûøåèçëîæåííîãî, ìîæíî çàêëþ-
÷èòü ñëåäóþùåå.

1. Â ðåçóëüòàòå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî àíàëèçà íå âûÿâëåíî òåððèòîðèàëüíîé
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íåîäíîðîäíîñòè ðàñïðåäåëåíèÿ ñëó÷àåâ çàáîëåâà-
íèÿ çëîêà÷åñòâåííûìè íîâîîáðàçîâàíèÿìè íàñå-
ëåíèÿ Âîëîæèíñêîãî è Ñòîëáöîâñêîãî ðàéîíîâ.
Ñëó÷àè çàáîëåâàíèÿ îòíîñèòåëüíî ðàâíîìåðíî ðàñ-
ïðåäåëÿþòñÿ ïî íàñåëåííûì ïóíêòàì ñîîòâåò-
ñòâåííî ÷èñëåííîñòè ïðîæèâàþùåãî â íèõ íàñå-
ëåíèÿ. Äàííûé ôàêò ñâèäåòåëüñòâóåò îá îòñóòñòâèè
ÿâíûõ àíîìàëèé â ðàçâèòèè ïðîñòðàíñòâåííî ðàñ-
ïðåäåëåííîãî ïðîöåññà, îáóñëîâëåííûõ äåéñòâè-
åì òåððèòîðèàëüíûõ ôàêòîðîâ.

2. Äèíàìè÷åñêèé ðÿä äèñêðåòíûõ ïðîñòðàí-
ñòâåííûõ ìîäåëåé äåìîíñòðèðóåò òåíäåíöèþ ê
ðîñòó êîëè÷åñòâà ñëó÷àåâ çàáîëåâàíèÿ è ïîâûøå-
íèþ ïëîòíîñòè èõ ðàñïðîñòðàíåíèÿ.

3. Äëÿ äàëüíåéøåãî àíàëèçà öåëåñîîáðàçíî
èñïîëüçîâàíèå îòíîñèòåëüíûõ ïîêàçàòåëåé çàáî-
ëåâàåìîñòè è ìåòîäîâ íåïðåðûâíîãî ïðîñòðàí-
ñòâåííîãî ìîäåëèðîâàíèÿ.

4. Ìåòîä ïîñòðîåíèÿ äèñêðåòíûõ ïðîñòðàíñòâåí-
íûõ ìîäåëåé ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî îñóùåñòâèòü
ïðåäâàðèòåëüíóþ îöåíêó òåððèòîðèàëüíîé îäíîðîä-
íîñòè èññëåäóåìîãî ïðîöåññà â öåëÿõ âûÿâëåíèÿ ïåð-
âè÷íûõ ïðèçíàêîâ âëèÿíèÿ ôàêòîðîâ, âûçûâàþùèõ
òåððèòîðèàëüíóþ íåîäíîðîäíîñòü åãî äèíàìèêè.
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ANALYSIS OF TERRITORIAL
UNIFORMITY OF PROCESSES BY MEANS OF
DISCRETE SPATIAL MODELLING

S.A.Laptyonok
The influence of anthropogenic factors, acting

in the zones of the earth’s crust break, on cancer
incidence rate among the population of Volozhin and
Stolbtsy districts was evaluated by means of the
model-building method for discrete spatial models.
Morbid events spread uniformly throughout the
settlements pointing to the fact that explicit anomalies
in the development of the spatial distributed process,
caused by the effect of anthropogenic territorial
factors, were absent.
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