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Ïðèìåíÿÿ òðàäèöèîííûå ïðîãíîñòè÷åñêèå ìåòîäû èëè êëèíèêî–ëàáîðàòîðíûå êðèòåðèè, òðóäíî
ïðåäñêàçàòü âåðîÿòíîñòü èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà. Èñïîëüçóÿ áàçó äàííûõ, àâòîðû ðàç-
ðàáîòàëè èñêóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà
è ñðàâíèëè èõ ñ áàëëüíûìè ñèñòåìàìè Ranson, Glasgow è APACHE II. Ïðè ÷óâñòâèòåëüíîñòè â 90%
íåéðîííàÿ ñåòü ïðîäåìîíñòðèðîâàëà ñïåöèôè÷íîñòü â 96%. Èñêóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè ÿâëÿ-
þòñÿ ýôôåêòèâíûì èíñòðóìåíòîì ðàçðàáîòêè ìîäåëåé ïðåäñêàçàíèÿ ãíîéíî–ñåïòè÷åñêèõ îñëîæ-
íåíèé ó ïàöèåíòîâ ñ îñòðûì ïàíêðåàòèòîì.

Èíôèöèðîâàííûé ïàíêðåîíåêðîç ðàçâèâàåòñÿ
ó 40–70% áîëüíûõ òÿæåëûì îñòðûì ïàíêðåàòè-
òîì è ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì ôàêòîðîì ðèñêà ëåòàëü-
íîãî èñõîäà ïðè îñòðîì ïàíêðåàòèòå [1–3]. Óëó÷-
øåíèå ðåçóëüòàòîâ ëå÷åíèÿ áîëüíûõ èíôèöèðîâàí-
íûì ïàíêðåîíåêðîçîì âîçìîæíî ïóòåì ñîâåðøåí-
ñòâîâàíèÿ îáúåêòèâèçàöèè ñòåïåíè òÿæåñòè îñò-
ðîãî ïàíêðåàòèòà, ðàííåãî ïðîãíîçèðîâàíèÿ âåðî-
ÿòíîñòè ðàçâèòèÿ ïàíêðåàòè÷åñêîé èíôåêöèè, öå-
ëåíàïðàâëåííîé ïðîôèëàêòèêè èíôåêöèîííûõ îñ-
ëîæíåíèé, ñâîåâðåìåííîé äèàãíîñòèêè è àäåêâàò-
íîãî õèðóðãè÷åñêîãî ëå÷åíèÿ èíôèöèðîâàííîãî
ïàíêðåîíåêðîçà [4–6]. Ðàçíîîáðàçèå ñóùåñòâóþ-
ùèõ íà ñåãîäíÿøíèé äåíü ïîäõîäîâ ñâèäåòåëü-
ñòâóåò îá îòñóòñòâèè îïòèìàëüíîãî âàðèàíòà ðå-
øåíèÿ ïðîáëåìû èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåê-
ðîçà è íåîáõîäèìîñòè ïðîäîëæåíèÿ èññëåäîâàíèé
â ýòîì íàïðàâëåíèè [1, 7].

Îáúåêòèâèçàöèÿ ñòåïåíè òÿæåñòè, ïðîãíîçèðî-
âàíèå ðàçâèòèÿ èíôåêöèîííûõ îñëîæíåíèé îñò-
ðîãî ïàíêðåàòèòà ñ öåëüþ èõ ðàííåé ïðîôèëàêòè-
êè è àäåêâàòíîãî ëå÷åíèÿ èìåþò áîëüøîå ïðàêòè-
÷åñêîå çíà÷åíèå [8–11]. Èçâåñòíûå â íàñòîÿùåå
âðåìÿ ïðîãíîñòè÷åñêèå ñèñòåìû ïðè îñòðîì ïàí-
êðåàòèòå (Ranson, Glasgow, APACHE II è äð.) [8,
9, 12] ïîñòðîåíû íà ðåòðîñïåêòèâíîì àíàëèçå çà-
âèñèìîñòè ìåæäó ñðåäíèìè âåëè÷èíàìè êàêèõ–
ëèáî ïàðàìåòðîâ, âîçíèêøèìè îñëîæíåíèÿìè è
ëåòàëüíîñòüþ, ÷òî íå âñåãäà âåðíî îòðàæàåòñÿ íà
êëèíè÷åñêîì âîñïðèÿòèè ïàòîëîãè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà. Êðîìå òîãî, ýòè ñèñòåìû ãðîìîçäêè, òðóäîåì-
êè, íå âñåãäà òî÷íû, ïîýòîìó îíè íå ïîëó÷èëè ðàñ-
ïðîñòðàíåíèÿ â ïðàêòè÷åñêîì çäðàâîîõðàíåíèè
[13]. Èñïîëüçîâàíèå â êëèíè÷åñêîé ïðàêòèêå ñî-
âðåìåííûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ïîçâîëè-
ëî ðàñøèðèòü âîçìîæíîñòè ðåøåíèÿ çàäà÷ ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ òå÷åíèÿ è èñõîäà îñòðîãî ïàíêðåà-
òèòà, ïîñêîëüêó ñòàë äîñòóïíûì áûñòðûé àíàëèç

îòíîñèòåëüíî áîëüøèõ ïî ñîñòàâó è êîëè÷åñòâó
ãðóïï ïàðàìåòðîâ çàáîëåâàíèÿ [14, 15].

Ïî äàííûì ðÿäà èññëåäîâàíèé, äîáèòüñÿ áîëåå
âûñîêîé ñòåïåíè òî÷íîñòè ïðîãíîçà ïîçâîëÿþò "èñ-
êóññòâåííûå íåéðîííûå ñåòè" (ÈÍÑ) (àíãë. –
"artificial neural networks"). Ýòîò ìåòîä ïðåäñòàâëÿ-
åò ñîáîé íåëèíåéíóþ ñèñòåìó, ïîçâîëÿþùóþ ãî-
ðàçäî ëó÷øå êëàññèôèöèðîâàòü äàííûå, ÷åì îáû÷-
íî èñïîëüçóåìûå ëèíåéíûå ìåòîäû [14–16]. ÈÍÑ
ñîñòîèò èç åäèíèö îáðàáîòêè äàííûõ, êîòîðûå (ïî-
äîáíî èõ áèîëîãè÷åñêèì àíàëîãàì) íàçûâàþò íåé-
ðîíàìè. "Íåéðîíû" ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì âçâå-
øåííûìè ñâÿçÿìè, ïîäîáíûìè ñèíàïñàì. Â òå÷å-
íèå ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ÈÍÑ ñîïîñòàâëÿåò âõîäíûå
äàííûå, âëèÿþùèå íà ðåçóëüòàò (ðèñ. 1). Âûïîëíÿÿ
ïîâòîðíûå öèêëû îáó÷åíèÿ íà êàæäîì ïðèìåðå,
ñèíàïòè÷åñêèå ñâÿçè ðåãóëèðóþòñÿ äëÿ äîñòèæå-
íèÿ ëó÷øåé ïðîãíîçèðóþùåé ñïîñîáíîñòè, ïîñëå
÷åãî ÈÍÑ äîëæíà áûòü ñïîñîáíà äàòü òî÷íûé ïðî-
ãíîç ïðè ââåäåíèè â íåå êîíêðåòíûõ äàííûõ, íà
êîòîðûõ íå ïðîâîäèëîñü îáó÷åíèå [14–16].

Öåëü èññëåäîâàíèÿ – ðàçðàáîòêà ìîäåëè ïðî-
ãíîçèðîâàíèÿ ðàçâèòèÿ èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåî-
íåêðîçà íà îñíîâå ÈÍÑ, ïðîâåäåíèå ñðàâíèòåëü-
íîãî àíàëèçà ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè
ñîçäàííîé ìîäåëè ñ íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóå-
ìûìè â ïðàêòèêå áàëëüíûìè ñèñòåìàìè îïðåäå-
ëåíèÿ òÿæåñòè îñòðîãî ïàíêðåàòèòà (Ranson,
Glasgow, APACHE II).

Ìàòåðèàë è ìåòîäû
Â îñíîâó èññëåäîâàíèÿ ïîëîæåíû ðåçóëüòàòû

îáñëåäîâàíèÿ è ëå÷åíèÿ 1730 áîëüíûõ îñòðûì
ïàíêðåàòèòîì, íàõîäèâøèõñÿ íà ëå÷åíèè â õèðóð-
ãè÷åñêèõ îòäåëåíèÿõ è ÎÀÐÈÒ Ãîìåëüñêîé îáëà-
ñòíîé êëèíè÷åñêîé áîëüíèöû ñ 1996 ïî 2007 ãîä.
Â ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü ìåæäóíàðîäíàÿ êëàññè-
ôèêàöèÿ îñòðîãî ïàíêðåàòèòà, ïðèíÿòàÿ â 1992 ã.
â Àòëàíòå (ÑØÀ), è êëèíèêî–ìîðôîëîãè÷åñêàÿ
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êëàññèôèêàöèÿ (IX Âñåðîññèéñêèé ñúåçä õèðóð-
ãîâ, 2000 ã.) [13].

Â ñîîòâåòñòâèè ñ äàííûìè êëàññèôèêàöèÿìè,
îòå÷íàÿ (ëåãêàÿ) ôîðìà îñòðîãî ïàíêðåàòèòà (ÎÏ)
óñòàíîâëåíà ó 1339 ïàöèåíòîâ (77,4%), ïàíêðåî-
íåêðîç (òÿæåëûé îñòðûé ïàíêðåàòèò) – ó 391
(22,6%) áîëüíûõ. Ïàöèåíòû ñ òÿæåëûì îñòðûì
ïàíêðåàòèòîì áûëè ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû: 1–ÿ
ãðóïïà – 130 áîëüíûõ ïàíêðåîíåêðîçîì, íàõîäèâ-
øèõñÿ íà ëå÷åíèè ñ 1996 ïî 2000 ãã. (êîíòðîëüíàÿ
ãðóïïà); 2–ÿ ãðóïïà – 291 áîëüíîé, êîòîðûå íàõî-
äèëèñü íà ëå÷åíèè ñ 2001 ïî 2007 ãã. (îñíîâíàÿ
ãðóïïà). Òàêîå ðàçäåëåíèå ïî ãðóïïàì îáîñíîâà-
íî òåì, ÷òî âî âòîðîì ïåðèîäå ïðè âåäåíèè áîëü-
íûõ ñ òÿæåëûì îñòðûì ïàíêðåàòèòîì èñïîëüçî-
âàëàñü îïòèìèçèðîâàííàÿ ëå÷åáíî–äèàãíîñòè÷å-
ñêàÿ òàêòèêà ñ ïðèìåíåíèåì ðàçðàáîòàííîé íàìè
ñèñòåìû ïðîãíîçèðîâàíèÿ èíôèöèðîâàííîãî ïàí-
êðåîíåêðîçà íà îñíîâå ÈÍÑ.

Ó âñåõ ïàöèåíòîâ òàêæå ïðîèçâîäèëàñü îöåí-
êà òÿæåñòè òå÷åíèÿ ÎÏ ïî áàëëüíûì ñèñòåìàì
Ranson, Glasgow è APACHE II. Äëÿ ñðàâíåíèÿ
÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñïåöèôè÷íîñòè âûøåïåðå÷èñ-
ëåííûõ ñèñòåì â ïðîãíîçèðîâàíèè èíôèöèðîâàí-
íîãî ïàíêðåîíåêðîçà èñïîëüçîâàí ìàòåìàòè÷åñêèé
ìåòîä ROC–àíàëèçà (Receiver–Operator
characteristic Curve) [17]. Ïîêàçàòåëü ÷óâñòâèòåëü-
íîñòè ðàññ÷èòûâàëñÿ êàê îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà
èñòèííî ïîëîæèòåëüíûõ ðåçóëüòàòîâ ê îáùåìó
÷èñëó áîëüíûõ â ãðóïïå; ñïåöèôè÷íîñòè – êàê
îòíîøåíèå êîëè÷åñòâà èñòèííî îòðèöàòåëüíûõ ðå-
çóëüòàòîâ ê ÷èñëó ïàöèåíòîâ áåç äàííîé ôîðìû
çàáîëåâàíèÿ [18]. Äëÿ ñòàòèñòè÷åñêîãî àíàëèçà
èñïîëüçîâàëñÿ ïàêåò ïðîãðàìì "Statistica 6.0", äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ìîäåëè ÈÍÑ – "Statistica Neural
Networks 4.0" Stat Soft, ÑØÀ.

Ðåçóëüòàòû èññëåäîâàíèé è îáñóæäåíèå
Ðàçðàáîòàííàÿ íåéðîñåòåâàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ

ìíîãîôóíêöèîíàëüíîé è ñîñòîèò èç òðåõ áëîêîâ,
êàæäûé èç êîòîðûõ ðåøàåò ñâîé êðóã çàäà÷. Ïåð-
âûé áëîê ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÈÍÑ, ñîçäàííóþ äëÿ
ïðîãíîçèðîâàíèÿ âåðîÿòíîñòè ðàçâèòèÿ èíôèöèðî-
âàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà íà îñíîâàíèè äàííûõ,
ïîëó÷åííûõ ïðè ïîñòóïëåíèè áîëüíîãî â ñòàöèî-
íàð è â òå÷åíèå ïåðâûõ 48 ÷àñîâ ïîñëå ãîñïèòà-
ëèçàöèè. Âòîðîé áëîê ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ïðîâåäå-
íèÿ íåéðîñåòåâîãî äèíàìè÷åñêîãî ìîíèòîðèíãà çà
ïàöèåíòîì â ñòàöèîíàðå ñ öåëüþ ðàííåé äèàãíî-
ñòèêè èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà. Òðåòèé
ôóíêöèîíàëüíûé áëîê ðàçðàáîòàí äëÿ îïðåäåëå-
íèÿ îïòèìàëüíîé õèðóðãè÷åñêîé òàêòèêè ó áîëü-
íûõ ñ äèàãíîñòèðîâàííûìè ãíîéíî–ñåïòè÷åñêè-
ìè îñëîæíåíèÿìè îñòðîãî äåñòðóêòèâíîãî ïàí-
êðåàòèòà.

Îïòèìàëüíîå ÷èñëî ïåðåìåííûõ äëÿ ðàçðàáîò-
êè ÈÍÑ îïðåäåëÿëîñü ìåòîäîì îáðàòíîãî ðàñïðî-
ñòðàíåíèÿ îøèáêè – ïðîöåññîì, ïîñðåäñòâîì êî-
òîðîãî ïåðåìåííûå ñ íàèìåíüøèì ïðîãíîçèðóþ-
ùèì çíà÷åíèåì áûëè ïîñëåäîâàòåëüíî óäàëåíû,
òî÷íîñòü ïðåäñêàçàíèÿ ìîäåëè ÈÍÑ îöåíèâàëàñü
â ñîîòâåòñòâèè ñ ROC–àíàëèçîì [17], ïîêà íå áûëà
äîñòèãíóòà îïòèìàëüíàÿ òî÷íîñòü ïðåäñêàçàíèÿ
(ðèñ. 2).

Ïåðâûé ôóíêöèîíàëüíûé áëîê ó÷èòûâàåò 12
íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûõ ïîêàçàòåëåé (èç 85 ïà-
ðàìåòðîâ, îòîáðàííûõ ïóòåì ðåòðîñïåêòèâíîãî
àíàëèçà èñòîðèé áîëåçíè) (òàáë. 1).

Ïîêàçàòåëü íà âûõîäå ÈÍÑ (èñêîìûå äàííûå)
óñòàíàâëèâàëñÿ â âèäå íîìèíàëüíûõ çíà÷åíèé:
"èíôèöèðîâàííûé ïàíêðåîíåêðîç", "ñòåðèëüíûé
ïàíêðåîíåêðîç".

Äëÿ îáó÷åíèÿ íåéðîííîé ñåòè èñïîëüçîâàëñÿ
àëãîðèòì "îáðàòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ" (back
propagation), êàê íàèáîëåå ñîîòâåòñòâóþùèé ïî-
ñòàâëåííûì ïåðåä ñåòüþ çàäà÷àì. Àëãîðèòì îáðàò-
íîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî îáó÷àåò ñåòü

Ðèñ. 1. Óïðîùåííàÿ ñòðóêòóðà ÈÍÑ ñ äâóìÿ
ñêðûòûìè ñëîÿìè íåéðîíîâ

Ðèñ. 2. Èçìåíåíèå òî÷íîñòè ìîäåëè ÈÍÑ ïðè
ïðîãíîçèðîâàíèè èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà
(ïëîùàäü ïîä ROC-êðèâîé) â çàâèñèìîñòè îò ÷èñëà
âõîäíûõ ïåðåìåííûõ (îïòèìàëüíîå ÷èñëî ïåðåìåííûõ

ïîêàçàíî êàê ïèêîâîå çíà÷åíèå êðèâîé)
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íà äàííûõ èç îáó÷àþùåãî ìíîæåñòâà. Íà êàæäîé
èòåðàöèè (ýïîõå) âñå íàáëþäåíèÿ èç îáó÷àþùåãî
ìíîæåñòâà ïî î÷åðåäè ïîäàþòñÿ íà âõîä ñåòè. Ñåòü
îáðàáàòûâàåò èõ è âûäàåò âûõîäíûå çíà÷åíèÿ. Ýòè
âûõîäíûå çíà÷åíèÿ ñðàâíèâàþòñÿ ñ öåëåâûìè âû-
õîäíûìè çíà÷åíèÿìè, êîòîðûå òàêæå ñîäåðæàòñÿ â
íàáîðå èñõîäíûõ äàííûõ, è îøèáêà, òî åñòü ðàç-
íîñòü ìåæäó æåëàåìûì è ðåàëüíûì âûõîäîì, èñ-
ïîëüçóåòñÿ äëÿ êîððåêòèðîâêè âåñîâ ñåòè òàê, ÷òî-
áû óìåíüøèòü ýòó îøèáêó. Àëãîðèòì äîëæåí íà-
õîäèòü êîìïðîìèññ ìåæäó ðàçëè÷íûìè íàáëþäå-
íèÿìè è ìåíÿòü âåñîâûå êîýôôèöèåíòû òàêèì îá-
ðàçîì, ÷òîáû óìåíüøèòü ñóììàðíóþ îøèáêó íà
âñåì îáó÷àþùåì ìíîæåñòâå (ðèñ. 3).

Ïîñëå ñîõðàíåíèÿ ëó÷øåãî âàðèàíòà îáó÷åí-
íîé ñåòè ïðîâîäèëàñü îöåíêà êà÷åñòâà åå ðàáîòû
ïóòåì ñðàâíåíèÿ ñ èçâåñòíûìè êîíå÷íûìè ðåçóëü-
òàòàìè îáñëåäîâàíèÿ è ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ïàíêðåî-
íåêðîçîì. Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ "îáó÷åííûõ" íåéðîí-
íûõ ñåòåé èñïîëüçîâàëèñü 120 êëèíè÷åñêèõ ïðè-
ìåðîâ îáñëåäîâàííûõ è ïðîëå÷åííûõ áîëüíûõ,
ïîñòóïèâøèõ â êëèíè÷åñêèå îòäåëåíèÿ Ãîìåëü-
ñêîé îáëàñòíîé êëèíè÷åñêîé áîëüíèöû ñ 2001 ïî
2005 ãîä, ñ èçâåñòíûìè èñõîäàìè çàáîëåâàíèÿ.
Ýòè ïðèìåðû íå âõîäèëè â îáó÷àþùóþ âûáîðêó.

Ïðè ïðîâåäåíèè êëèíè÷åñêèõ èñïûòàíèé ñèñ-
òåì Ranson, Glasgow, APACHE II, ÈÍÑ ïîëó÷åíû
ñëåäóþùèå ïîêàçàòåëè ÷óâñòâèòåëüíîñòè è ñïå-
öèôè÷íîñòè (òàáë. 2).

Òàêèì îáðàçîì, íà ïåðâîì ýòàïå ÈÍÑ ïðîäå-
ìîíñòðèðîâàëà ëó÷øèå ïðîãíîñòè÷åñêèå âîçìîæ-
íîñòè, ÷åì íàèáîëåå èçâåñòíûå áàëëüíûå ñèñòåìû

ïîäñ÷åòà. Áëàãîäàðÿ ðàçðàáîòêå ïåðâîãî ôóíêöèî-
íàëüíîãî áëîêà ÈÍÑ ïîëó÷åíà âîçìîæíîñòü óæå
íà ðàííèõ ñðîêàõ çàáîëåâàíèÿ îñòðûì ïàíêðåàòè-
òîì îïðåäåëèòü ãðóïïó áîëüíûõ, óãðîæàåìûõ ïî
ðàçâèòèþ èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà. Äàí-
íàÿ ñèñòåìà èñïîëüçîâàëàñü â ïðîãíîçèðîâàíèè
èíôåêöèîííûõ îñëîæíåíèé òÿæåëîãî îñòðîãî ïàí-
êðåàòèòà â îñíîâíîé ãðóïïå áîëüíûõ (261 ïàöè-
åíò), íà÷èíàÿ ñ 2001 ãîäà. Áîëüíûì ñ âûñîêîé âå-
ðîÿòíîñòüþ ðàçâèòèÿ èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåê-
ðîçà ïðîâîäèëèñü öåëåíàïðàâëåííàÿ ïðîôèëàêòè-
êà èíôåêöèîííûõ îñëîæíåíèé è ôóíêöèîíàëüíûé
äèíàìè÷åñêèé ìîíèòîðèíã ñ öåëüþ ñâîåâðåìåííîé
äèàãíîñòèêè èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà.

Íà âòîðîì ýòàïå íåéðîñåòåâîãî ìîäåëèðîâà-
íèÿ èñïîëüçîâàëè äàííûå ìîíèòîðèíãà ñîñòîÿíèÿ
áîëüíûõ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ïîêàçàíèé ê ïðèìåíå-

Òàáëèöà 1 
Âõîäíûå ïåðåìåííûå, èñïîëüçóþùèåñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ ïåðâîãî áëîêà ÈÍÑ 

Âõîäíûå ïàðàìåòðû  
ïåðâîãî ýòàïà ÈÍÑ Ôîðìàò äàííûõ ×óâñòâèòåëüíîñòü, % 

Òèï ãîñïèòàëèçàöèè â ñòàöèîíàð 1* 
2** 2,02 

Âîçðàñò ïàöèåíòà ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 2,62 
Èíäåêñ ìàññû òåëà ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 2,17 
Òåìïåðàòóðà òåëà ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,20 
×àñòîòà ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,22 
×àñòîòà äûõàíèÿ ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,02 
Ëåéêîöèòû êðîâè ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,08 
Âçäóòèå æèâîòà, ïîâûøåííîå 
âíóòðèáðþøíîå äàâëåíèå (ñ 2005 ã.) äà/íåò 1,88 

Îñòðûå æèäêîñòíûå ñêîïëåíèÿ è/èëè 
ñâîáîäíàÿ æèäêîñòü â áðþøíîé ïîëîñòè äà/íåò 1,76 

Ìî÷åâèíà êðîâè ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,43 
Ãëþêîçà êðîâè*** ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,56 
Îòðèöàòåëüíàÿ äèíàìèêà â òå÷åíèå 24 ÷àñîâ 
èíòåíñèâíîé êîìïëåêñíîé òåðàïèè äà/íåò 2,28 

* – ïåðåâîä èç äðóãîé áîëüíèöû ãîðîäà è îáëàñòè; 
** – ãîñïèòàëèçàöèÿ «ïî ñêîðîé ïîìîùè»; 
*** – îöåíèâàåòñÿ ó áîëüíûõ, íå ñòðàäàþùèõ ñàõàðíûì äèàáåòîì 

Ðèñ. 3. Ìèíèìèçàöèÿ ñðåäíåé êâàäðàòè÷åñêîé
îøèáêè â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ÈÍÑ
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íèþ ïðîêàëüöèòîíèíîâîãî òåñòà è òîíêîèãîëüíîé
àñïèðàöèîííîé áèîïñèè (ÒÈÀÁ) òêàíè ïîäæåëó-
äî÷íîé æåëåçû, ïàðàïàíêðåàòè÷åñêîé êëåò÷àòêè ñ
öåëüþ äîñòîâåðíîé äèàãíîñòèêè ïåðåõîäà ñòåðèëü-
íîãî ïàíêðåîíåêðîçà â èíôèöèðîâàííûé. ÈÍÑ
îáó÷àëàñü íà ðåçóëüòàòàõ îáñëåäîâàíèÿ è ëå÷åíèÿ
200 áîëüíûõ èç êîíòðîëüíîé è îñíîâíîé ãðóïï.
Ìåòîäîì îáðàòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îøèáêè
áûëè îòîáðàíû 12 âõîäíûõ ïàðàìåòðîâ (òàáë. 3).

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ "îáó÷åííîé" íåéðîííîé ñåòè
âòîðîãî ýòàïà èñïîëüçîâàëèñü 60 êëèíè÷åñêèõ
ïðèìåðîâ îáñëåäîâàííûõ è ïðîëå÷åííûõ áîëüíûõ
ñ èçâåñòíûìè èñõîäàìè çàáîëåâàíèÿ. Ýòè ïðèìå-
ðû íå âõîäèëè â îáó÷àþùóþ âûáîðêó. Ïðè òåñòè-
ðîâàíèè ÈÍÑ âòîðîãî ýòàïà íåéðîñåòåâîãî ìîäå-
ëèðîâàíèÿ ïîëó÷åíà òî÷íîñòü ðåçóëüòàòîâ 88%,
ñïåöèôè÷íîñòü – 92%.

Íà òðåòüåì ýòàïå ÈÍÑ "îáó÷åíà" íà ðåçóëüòà-
òàõ îáñëåäîâàíèÿ è ëå÷åíèÿ 60 áîëüíûõ èç îñíîâ-
íîé ãðóïïû. Â èçó÷àåìóþ ãðóïïó âîøëè áîëüíûå,
êîòîðûì â ðåçóëüòàòå êîìïëåêñíîãî îáñëåäîâàíèÿ
è ëå÷åíèÿ áûëè ïîñòàâëåíû ïîêàçàíèÿ äëÿ îïåðà-
òèâíîãî ëå÷åíèÿ è âûïîëíåíû ðàçëè÷íûå ïî îáú-
åìó õèðóðãè÷åñêèå âìåøàòåëüñòâà. Ïðè ýòîì èñ-
ïîëüçîâàëèñü äàííûå âòîðîãî ýòàïà íåéðîñåòåâî-
ãî ìîäåëèðîâàíèÿ, ïîäòâåðæäåííûå ðåçóëüòàòàìè
ïðîêàëüöèòîíèíîâîãî òåñòà è òîíêîèãîëüíîé àñ-
ïèðàöèîííîé áèîïñèè.

Öåëü òðåòüåãî ýòàïà îáðàáîòêè äàííûõ ñ ïî-
ìîùüþ ÈÍÑ – îïðåäåëåíèå îïòèìàëüíîé õèðóð-
ãè÷åñêîé òàêòèêè ëå÷åíèÿ áîëüíûõ ñ èíôèöèðî-
âàííûì ïàíêðåîíåêðîçîì, ïàíêðåàòè÷åñêèì àáñ-
öåññîì, èíôèöèðîâàííîé êèñòîé èëè ïîäîçðåíè-
åì íà èíôåêöèîííûå îñëîæíåíèÿ ïàíêðåîíåêðî-
çà. Èç áîëüøîãî ìàññèâà ïîëó÷åííûõ äàííûõ ÈÍÑ
îòîáðàëè ñëåäóþùèå íàèáîëåå èíôîðìàòèâíûå
ïàðàìåòðû (òàáë. 4).

Ïîêàçàòåëü íà âûõîäå ÈÍÑ (èñêîìûå äàííûå)
– ðåêîìåíäóåìàÿ õèðóðãè÷åñêàÿ òàêòèêà ëå÷åíèÿ:
1) ëàïàðîòîìèÿ è/èëè ëþìáîòîìèÿ, íåêðñåêâåñòð-
ýêòîìèÿ, áóðñîñòîìèÿ ñ ýòàïíûìè íåêðñåêâåñòð-
ýêòîìèÿìè èëè 2) ìèíèèíâàçèâíûé ìåòîä ëå÷å-
íèÿ (ïóíêöèîííî–äðåíèðóþùèå âìåøàòåëüñòâà
ïîä ÓÇ–êîíòðîëåì èëè èñïîëüçîâàíèå íàáîðà èí-
ñòðóìåíòîâ äëÿ îïåðàöèé èç ìèíèäîñòóïà, ýíäî-
ñêîïè÷åñêèõ ìåòîäîâ).

Äëÿ òåñòèðîâàíèÿ íåéðîííîé ñåòè èñïîëüçî-
âàëèñü 60 êëèíè÷åñêèõ ïðèìåðîâ ïðîëå÷åííûõ
áîëüíûõ ñ èçâåñòíûìè èñõîäàìè çàáîëåâàíèÿ,
ïîñòóïèâøèõ â êëèíè÷åñêèå îòäåëåíèÿ Ãîìåëü-
ñêîé îáëàñòíîé êëèíè÷åñêîé áîëüíèöû â 2005 è
2007 ãã. Ïðè òåñòèðîâàíèè ÈÍÑ òðåòüåãî ýòàïà íåé-
ðîñåòåâîãî ìîäåëèðîâàíèÿ ïîëó÷åíà òî÷íîñòü ðå-
çóëüòàòîâ – 82%, ñïåöèôè÷íîñòü – 92%.

Âûâîäû
Ðàçðàáîòàííàÿ íàìè ñèñòåìà íåéðîñåòåâîé

Òàáëèöà 2 
×óâñòâèòåëüíîñòü è ñïåöèôè÷íîñòü ñèñòåì  

äëÿ ïðîãíîçèðîâàíèÿ èíôèöèðîâàííîãî ïàíêðåîíåêðîçà 

 Ranson Glasgow APACHE II ÈÍÑ 
×óâñòâèòåëüíîñòü 75% 61% 75% 90% 
Ñïåöèôè÷íîñòü 68% 89% 92% 96% 
 

Òàáëèöà 3 
Âõîäíûå ïåðåìåííûå, èñïîëüçóþùèåñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ âòîðîãî áëîêà ÈÍÑ 

Âõîäíûå ïàðàìåòðû âòîðîãî ýòàïà ÈÍÑ Ôîðìàò äàííûõ ×óâñòâèòåëüíîñòü, % 

×èñëî äíåé îò íà÷àëà çàáîëåâàíèÿ >14 
<14 2,54 

×èñëî äíåé, ïðîâåäåííûõ áîëüíûì íà ëå÷åíèè â 
ÎÀÐÈÒ 

>7 
<7 2,87 

×àñòîòà ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,76 
×àñòîòà äûõàíèÿ ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,42 
Òåìïåðàòóðà òåëà ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,47 
Ëåéêîöèòû êðîâè ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,33 
Ëåéêîöèòàðíûé èíäåêñ èíòîêñèêàöèè ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,76 
Ìî÷åâèíà êðîâè ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,23 
Îáùèé áåëîê ïëàçìû êðîâè ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,43 
Àäåêâàòíàÿ àíòèáèîòèêîïðîôèëàêòèêà ïðè 
óñòàíîâëåíèè äèàãíîçà òÿæåëîãî ÎÏ äà/íåò 1,20 

Âûïîëíåíèå ìèíèèíâàçèâíûõ ëå÷åáíî-
ïðîôèëàêòè÷åñêèõ îïåðàöèé äà/íåò 1,38 

Íàëè÷èå îòðèöàòåëüíîé äèíàìèêè äà/íåò 2,37 
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îöåíêè âåðîÿòíîñòè îñëîæíåííîãî òå÷åíèÿ îñòðîãî
ïàíêðåàòèòà ïðîäåìîíñòðèðîâàëà õîðîøèå ïðîãíî-
ñòè÷åñêèå ðåçóëüòàòû áëàãîäàðÿ íàáîðó èíôîðìà-
òèâíûõ è îáùåäîñòóïíûõ êëèíèêî–ëàáîðàòîðíûõ
êðèòåðèåâ. Ñèñòåìà ïðîãíîçèðîâàíèÿ ñ èñïîëüçî-

âàíèåì èñêóññòâåííûõ íåéðîííûõ ñåòåé ïîçâîëÿåò
áîëåå òî÷íî ïðåäñêàçàòü ðàçâèòèå ãíîéíî–ñåïòè-
÷åñêèõ îñëîæíåíèé îñòðîãî äåñòðóêòèâíîãî ïàí-
êðåàòèòà, ÷òî â ñâîþ î÷åðåäü îáëåã÷àåò âûáîð
àäåêâàòíîé ëå÷åáíîé òàêòèêè.

Òàáëèöà 4 
Âõîäíûå ïåðåìåííûå, èñïîëüçóþùèåñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ òðåòüåãî áëîêà ÈÍÑ 

Âõîäíûå ïàðàìåòðû òðåòüåãî ýòàïà ÈÍÑ Ôîðìàò äàííûõ ×óâñòâèòåëüíîñòü, % 
Ðåçóëüòàò ïðîêàëüöèòîíèíîâîãî òåñòà ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 2,51 
Ðåçóëüòàò ÒÈÀÁ (íàëè÷èå áàêòåðèé, ãðèáîâ, 
íåéòðîôèëîâ) äà/íåò 2,10 

Âîçðàñò áîëüíîãî ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 2,85 
Èíäåêñ ìàññû òåëà ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 2,43 
Òåìïåðàòóðà òåëà ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,66 
×àñòîòà ñåðäå÷íûõ ñîêðàùåíèé ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,38 
×àñòîòà äûõàíèÿ ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,56 
Ëåéêîöèòû êðîâè ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,32 
Ëåéêîöèòàðíûé èíäåêñ èíòîêñèêàöèè ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,74 
×èñëî áàëëîâ ïî øêàëå APACHE II ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 2,01 
×èñëî áàëëîâ ïî øêàëå Ranson (ïðè ïîñòóïëåíèè 
áîëüíîãî â ñòàöèîíàð) ÷èñëîâîå çíà÷åíèå 1,72 

Ðåçóëüòàòû ÓÇÈ (ÊÒ): íàëè÷èå æèäêîñòíûõ 
ñêîïëåíèé èëè ðàñïðîñòðàíåííîå ïîðàæåíèå 
ïîäæåëóäî÷íîé æåëåçû 

äà/íåò 1,68 
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